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(57) Abstract: The invention relates to a closing de- 
vice (I) which is arranged above a pierceable point of 
a closed container (B). Said closing device comprises 
a lower part (2) with a cylindrical discharge nozzle 
(20), a screw cover (4) and a piercing element (3). 
Means (44) are used to displace the piercing element 
(3), which is open on both sides, downwards in an 
axial direction in a screw-like manner in the screw 
cover (4) in the lower part (2) of said closing device. 
Said piercing element (3) has two cutting elements 
(33) offset at an angle (a) which produce a continu- 
ous, interconnected cutting line (2a), and a displacing 
element (34, 35, 38) which shifts a partially cut-out 
tab of the container from the region of the discharge 
nozzle (20). 

(57) Zusammenfassung: Die tiber einer durchstoss- 
barcn Stelle eines geschlossenen Behaltnisses (B) 
angebrachte Verschlussvorrichtung (1) besteht aus 
einem Unterteil (2) mit zylindrischen Ausgussstutzen 
(20), einer Schraubkappe (4) sowie einem 
Durchstosser (3). Dcr in axialer Richtung beidseitig 
offene Durchstosser (3) lasst sich mit Mitteln 
(44) in der Schraubkappe (4) schraubenfdrmig im 
Unterteil (2) nach unten bewegen. Der Durchstosser 
(3) hat zwei urn cincn Winkel (a) versetzte 
Schneideelemente (33), die einander nachlaufend 
eine zusammenhangende Schneidlinie (2a) erzeugen, 
sowie ein Verdrangungselement (34, 35, 38), 
das cinen teilweisc ausgeschnittenen Lappcn des 
Behaltnisses aus dem Bereich des Ausgussstutzens 
(20) schiebt. 



WO 03/002419 Ai IHIIinilllllllllllflllll 



m, TN, TR, TT t TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, 

ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasischcs Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FT, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), 
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, 
ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Vertfffentlicht: 

— mit Internationale m Recherchenberichl 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



WO 03/002419 



PCT/CH02/00307 



Verschlussvorrichtung mit einem Durchstosser 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung 
aus Kunststoff, die uber einer durchstossbaren Stelle eines 
geschlossenen Behaltnisses anbringbar ist und aus einem 
spundformigen Unterteil mit zylindrischem Ausgussstutzen 
besteht, der mit dem Behaltnis verbunden Oder verbindbar ist, 
und einer Schraubkappe, die auf den Unterteil aufschiebbar 
ist, sowie einem zylindrischen Durchstosser, der in axialer 
Richtung beidseitig offen ist und im Unterteil verschiebbar 
gelagert ist, wobei in der Schraubkappe Mittel vorhanden 
sind, die bei der erstmaligen Abschraubbewegung der 
Schraubkappe den Durchstosser schraubenf ormig nach unten 
bewegen. 

Verschlussvorrichtungen aus Kunststoff bestehend aus den drei 
Teilen, wie oben beschrieben, namlich einem spundformigen 
Unterteil mit zylindrischem Ausgussstutzen, einem darin 
beweglichen zylindrischen Durchstosser und einer Schraub- 
kappe, welche Mittel aufweist, urn den Durchstosser zu 
bewegen, sind in verschiedensten Ausf iihrungsvarianten 
bekannt. Solche Verschlussvorrichtungen werden auf 
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Weichverpackungsbehaltnissen angebracht • Die Behaltnisse 
bestehen aus mehrlagigen Folien, die ublicherweise eine oder 
mehrere Papier- oder Kartonschichten, eine oder mehrere 
Kunststof f folienschichten und mindestens eine Sperrschicht , 
beispielsweise aus Aluminium besitzen. Im Bereich der 
anzubringenden Verschlussvorrichtungen weisen die 
Verpackungen entsprechend vorgestanzte Durchstossstellen auf . 
Ublicherweise muss entsprechend der Durchstosser der 
Verschlussvorrichtung meist nur noch die zuinnerst liegende, 
kompakte Kunststof ffolienschicht und die Aluminiumschicht 
durcht rennen . 

Bei den meisten bekannten Ausfuhrungsf ormen ist der 

Durchstosser so gefuhrt, dass der Durchstosser lediglich eine 

translatorische Bewegung zum Innern der Verpackung hin 

ausiibt. Beispielsweise zeigt die EP-A-0 1 328 ' 652 (Toppan 

Printing Co. Ltd.) eine Losung auf, bei der in der 

Schraubkappe eine kulissenartige Schraubenlinie zentrisch auf 

einer inneren Wand angebracht ist, wahrend der Durchstosser 

ein ahnliches gegenlauf iges Gewinde aufweist, wahrend 

gleichzeitig der Durchstosser mit Nocken versehen ist, die 

ein Verdrehen relativ zum Ausgussspund verhindern. Eine 

praktisch gleich wirkende Losung ist auch aus der WO 99/62776 

(Crown Cork and Seal Technologies Corp.) bekannt. Auch aus 

der GB-A-2241224 ist eine Verschlussvorrichtung bekannt mit 

einem spundf ormigen Ausguss, in dem ein Durchstosser mit 

Fiihrungsnocken lauft, wobei die Fiihrungsnocken in axial 
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verlaufenden Nuten eingreifen, wahrend gleichzeitig der 
Durchstosser ein Innengewinde aufweist, welches mit einer 
zentrischen Ringwand in der Schraubkappe zusammenwirkt , wobei 
die zentrische Wand ein Aussengewinde aufweist. Gleichzeitig 
besteht eine Gewindeverbindung zwischen der Schraubkappe und 
dem Ausgussspund. 

Diese letztgenannte Losung gemass der GB-A-2241224 arbeitet 
nicht mit einer durchstossbaren Stelle in der Verpackung 
sondern der Ausgussspund ist bereits von innen an der 
Verpackungsinnenwand angeschweisst und eine zusatzliche Folie 
ist auf dem Flansch des Ausgussspundes innen angebracht . Eine 
solche Verschlussfolie kann beliebige Eigenschaf ten 
aufweisen, die von der eigentlichen Verpackung abweichen. 
Entsprechend kann die Gestalt des Durchstossers praktisch 
beliebig sein # wie beispielsweise in der Losung gemass der 
Figur 1 jener Publikation, oder es konnen auch mehrere 
Perforationszahne am Umfang des Durchstossers vorgesehen 
sein. Vollig analog ist auch in der Ausfuhrungsf orm gemass 
der EP-A-0'328 »652 ein Durchstosser gezeigt, der eine 
Vielzahl von Perf orationszahnen am unteren Rand aufweist. 
Selbiges trifft auch zu auf die ebenfalls bereits genannte WO 
99/62776. 

Im Gegensatz zu den vorgenannten Schutzrechten zeigt die WO 

95/05996 (International Paper Company) eine Verschluss- 

vorrichtung, bei der der Durchstosser nicht nur eine rein 
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translatorische Bewegung durchfuhrt sondern eine 
Schraubbewegung . Der Durchstosser weist entsprechend ein 
Aussengewinde auf, welches in ein Innengewinde im 
Ausgussspund eingreifend gefuhrt ist. Der Durchstosser ist 
durch Mitnehmemittel in der Schraubkappe in eine ent- 
sprechende Schraubbewegung versetzbar. Wird die Schraubkappe 
abgeschraubt , so bewegt sich gleichzeitig der Durchstosser in 
einer Schraubbewegung abwarts in das zu offnende Behaltnis. 
Vollig analog den bisher bekannten Losungen hat auch hier der 
Durchstosser entlang seinem unteren Rand eine Vielzahl von 
Perf orationszahnen. 

Praktisch samtliche auf dem Markt heute erhaltlichen 

Verschlussvorrichtungen der hier interessierenden Art haben 

zu grossen Problemen Anlass gegeben, Wahrend erste, hier 

nicht dokumentierte, Losungen praktisch ohne Perf orations - 

zahne arbeiteten und bei denen die Behaltniswand irgendwo 

zerstort wurde, glaubte man mit den Perf orationszahnen das 

Problem in den Griff zu bekommen. Dies trifft jedoch nicht 

zu. Einer der Hauptgrunde liegt darin, dass samtliche 

Losungen einen grossen Kraftaufwand beim Offnen erfordern. 

Praktisch bei samt lichen Losungen werden iiber den gesamten 

Umfang gleichzeitig viele Stellen der Folien perforiert. 

Wurden sich die Zahne genau an jenen Stellen befinden, die 

sich vertikal iiber der vorgetrennten Folie befinden, so ware 

vermutlich eine solche Losung gangbar. Dies wurde jedoch eine 

auf praktisch einen Zehntel Millimeter genaue Befestigung der 
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Verschlussvorrichtung auf das Behaltnis verlangen. Dies ist 
aber schlicht unmoglich. Entsprechend graben sich die Zahne 
auch in Bereiche der Verpackung ein, die nicht vorgestanzt 
sind. Hierzu ist nicht nur wesentlich mehr Kraft 
erforderlich, sondern gleichzeitig findet gar keine 
Perforation der Folie mehr statt, sondern es erfolgt eine 
reine Zugbewegung auf die Folie. Wahrend Folien meistens 
sensibel auf Perf orationen reagieren, sind die meisten Folien 
ausserordentlich widerstandsf ahig gegenuber Zugkraften, 

Bei der Ausfiihrung gemass der WO 95/05996 wurde nicht 
erkannt, dass bei der hier gezeigten Losung im wesentlichen 
eine Schneidwirkung erzielt wird statt einer 
Durchstosswirkung. Entsprechend ist an und fur sich bereits 
das Konzept mit einer Vielzahl von Perf orationszahnen 
widersinnig. Hinzu kommt, dass bereits mit einem kleinen 
Drehwinkel der gesamte innere Bereich aus der Verpackung 
herausgeschnitten ist und in den Inhalt des Behaltnisses 
fallt. Dies ist nicht nur unerwunscht und unhygienisch, 
sondern fuhrt zusatzlich dazu, dass wahrend des Ausschenkens 
der lose Teil immer wieder in den Ausgussbereich gelangt und 
zu unkontrollierbaren Ausgusseigenschaf ten fuhrt. 

Es ist folglich die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Verschlussvorrichtung der eingangs genannten Art derart zu 
verbessern, dass ein leichtes Offnen moglich ist, bei dem 
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gleichzeitig die weiteren vorher beschriebenen Nachteile 
vermieden werden konnen. 

Diese Aufgabe lost eine Verschlussvorrichtung, welche die 
Merkmale des Patentanspruches 1 aufweist. 

Bei der Wahl des Versetzungswinkels a ist bei einer Grosse 
von weniger als 180° sichergestellt , dass keine vollstandige 
Heraustrennung des Verpackungsbereiches erfolgen kann, 
wahrend bei der Wahl des Versetzungswinkels urn mehr als 100° 
sichergestellt ist, dass im Moment da das Verdrangungselement 
wirksam wird, mehr als der halbe Umfang durchtrennt ist und 
somit der berei'ts durchtrennte Teil wegklappbar ' ist. 
Letzteres ware an sich bereits gegeben, auch dann wenn der 
Versetzungswinkel weniger als 100° betragen wurde, doch ware 
einerseits die Gefahr gross, dass das Verdrangungselement 
nicht nur den bereits abgetrennten Bereich zur Seite schiebt 
sondern gleichzeitig auch den noch nicht durchtrennten 
Bereich zum Reissen bringen wurde. Schliesslich aber wurde 
auch bei einem Versetzungswinkel von unter 100° der offene 
Ausgussbereich zu stark eingeschrankt . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsf ormen des Erfindungs- 
gegenstandes gehen aus den abhangigen Ansprvichen hervor und 
deren Bedeutung und Wirkungsweise ist in der nachf olgenden 
Beschreibung unter Bezug auf die beiliegende Zeichnung 
erlautert . 
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In der Zeichnung ist eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm des 
Erf indungsgegenstandes dargestellt. Es zeigt: 

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch die Verschluss- 

vorrichtung im montierten Zustand auf einem 
Behaltnis vor der erstmaligen Offnung und 

Figur 2 dieselbe Verschlussvorrichtung nach der 

erstmaligen Offnung mit abgeschraubter 
Schraubkappe wiederum im montierten Zustand in 
einem diametralen Vertikalschnitt. 

Figur 3 zeigt den Durchstosser in der Herstellungslage 
einstuckig verbunden mit dem Unterteil wiederum 
als diametralen Vertikalschnitt, wahrend 

Figur 4 die Verschlussvorrichtung im montierten Zustand 
in der Gebrauchslage zeigt, wobei lediglich die 
Verpackung teilweise geschnitten dargestellt ist. 

Figur 5 und 

Figur 6 stellen schematische Schneid- und Biegeplane dar 

fur zwei verschiedene Versetzungswinkel a. 

Obwohl sich die Erfindung im wesentlichen nur mit der 

Ausgestaltung des Durchstossers beschaftigt, ist zum besseren 

Verstandnis der gesamte Aufbau der Verschlussvorrichtung 1 

bestehend aus drei Teilen dargelegt . Dies sind ein Unterteil 

2, der haftend auf ein Behaltnis B angebracht ist, ein 

schraubbeweglich darin gelagerter Durchstosser 3 und eine den 
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Unterteil 2 ubergreif ende Schraubkappe 4. Der Unterteil 2 hat 
einen zylindrischen Ausgussstutzen 20, der endstandig in 
einen unteren Flansch 21 ubergeht und ein Innengewinde 22 
sowie ein Aussengewinde 23 aufweist. Der Flansch 21 dient der 
haftenden Verbindung mit dem Behaltnis B. Dieses Behaltnis 
besteht aus einer mehrlagigen, aus Folien gefertigten 
Weichpackung, wobei die mehrlagige Folie eine sogenannte 
Vorstanzung V aufweist, die eine oder mehrere Lagen 
mindestens teilweise durchsetzt und so eine Solloffnung 
definiert. Zur Offnung des Behaltnisses B muss folglich die 
mehrlagige Folie im Bereiche der Vorstanzung V noch 
vollstandig durchtrennt werden. Der Flansch 21 des 
Unterteiles 2 kann auf der mehrlagigen Folie des Behaltnisses 
B aufgeschweisst oder aufgeklebt sein. Die Vorstanzung V 
definiert eine Kreisflache, die innerhalb der Offnung des 
zylindrischen Ausgussstutzens 20 zu liegen hat. Der 
Durchmesser der Vorstanzung V ist urn einige Prozente kleiner 
als der Durchmesser des Ausgussstutzens 20. Hingegen 
entspricht der Durchmesser der Vorstanzung V ziemlich genau 
dem Durchmesser des Durchstossers 3 beziehungsweise der 
Kreisbahn, den die Schneideelemente des Durchstossers bei 
ihrer Bewegung definieren. Das Innengewinde 22 des 
zylindrischen Ausgussstutzens 20 ist ein Grobgewinde . Dies 
bedeutet, dass einerseits die Gewindehohe relativ gross ist 
und das Gewinde eine hohe Steigung aufweist. Folglich wird 
bereits durch eine Drehung von rund 360° oder weniger der 

Durchstosser 3 von seiner ursprunglichen Mont age 1 age, wie in 
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Figur 1 dargestellt , in die untere Benutzungslage gemass 
Figur 2 bewegt . Demgegenuber ist das Aussengewinde 23 als 
sogenanntes Feingewinde realisiert. Entsprechend weist das 
Gewinde 23 nur eine geringe Hohe der Gewindef lanken auf und 
die Steigung des Gewindes ist flach. Um die Schraubkappe 4 
abzudrehen, muss diese folglich mehrere Umdrehungen machen. 

Die Betatigung des Durchstossers 3 erfolgt mittels der 

Schraubkappe 4. Die Schraubkappe 4 hat eine Deckflache 40, an 

der eine umlaufende Mantelwand 41 angrenzt . Die Mantelwand 41 

weist ein Innengewinde 42 auf, welches als Feingewinde 

gestaltet ist, passend zum Aussengewinde 23 des zylindrischen 

Ausgussstutzens. An der Unterseite der Deckflache 40 ist eine 

konzentrisch zur Mantelwand 41 verlaufende Ringwand 43 

angeformt. An dieser konzentrischen Ringwand 43, die einen 

Durchmesser auf weist, der kleiner ist als * der 

Innendurchmesser des Durchstossers, sind Mittel angeformt in 

der Gestalt von Mitnehmern 44. Bei einer Drehung der 

Schraubkappe 4 treiben die Mitnehmer 44 den Durchstosser 3 in 

eine gegenlaufige Richtung. Wahrend die Schraubkappe 4 sich 

nach oben bewegt, wird der Durchstosser nach unten bewegt, 

weil die Gewinde zwischen Schraubkappe 4 und Unterteil 2 

gegenlaufig orientiert sind zur Drehrichtung des Gewindes 

zwischen Durchstosser 3 und Unterteil 2, Unten an der 

Mantelwand 41 ist uber Sollbruchstellenbrucken 46 ein 

Garantieband 45 angeformt. Dieses wird von Ruckhaltenocken 24 

in der gesicherten Lage gehalten und das Garantieband 45 
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verbleibt hier auch nach der erstmaligen Offnung, wie dies in 
der Figur 2 ersichtlich ist. 

Der Durchstosser 3, der wie in Figur 3 dargestellt, 

vorteilhafterweise einstiickig mit dem Unterteil gefertigt 

ist, besteht im wesentlichen aus einem zylindrischen 

Ringwandteil 31 mit einem Aussengewinde 32, das wiederum als 

Grobgewinde gestaltet ist, passend zum Innengewinde 22 des 

Unterteiles 2. An diesen Ringwandteil 31 angeformt sind 

mindestens zwei Schneideelemente 33 und mindestens ein 

Verdrangungselement 34,35. Das Verdrangungselement 34 kann 

mit dem Schneideelement 33 kombiniert sein oder, wie in den 

Figuren 2 bis 4 ersichtlich, als separates Element 35 

gestaltet sein. In den Schnittzeichnungen gemass den Figuren 

1 bis 3 ist jeweils nur ein Schneideelement 33 erkennbar. 

Lediglich in der Seitenansicht gemass der Figur 4 sind beide 

Schneideelemente 33 sichtbar. Die Schneideelemente 33, die 

etwa eine dreieckige Form haben, munden in einen endstandigen 

Perforierungszahn 36. Ein Pfeil D zeigt jeweils die 

Drehrichtung des Durchstossers an. An der der Drehrichtung 

vorderen Kante ist direkt am Perforierungszahn 36 

anschliessend eine Schneidekante 37 angeformt. Die 

Schneidekante 3 7 geht hier bei der bevorzugten 

Aus fiihrungs form in eine Verdrangungskante 38 iiber, die somit 

hier das Verdrangungselement 34 bildet und somit Teil des 

Schneideelementes 33 ist. Auf der Innenflache des 

Schneideelementes 33 oberhalb der Schneidekante 37 ist eine 
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Mitnehmerverdickung 39 angeformt, an der ein Mitriehmer 44 
wahrend der erstmaligen Abschraubbewegung der Schraubkappe 4 
anliegt und somit den Durchstosser 3 in eine Schraubbewegung 
versetzt. Die Losung mit der Verdrangungskante 38 ist 
lediglich optional. Wie bereits erwahnt, und hier ebenfalls 
realisiert, kann ein zusatzliches separates Verdrangungs- 
element 35 vorhanden sein. Das Verdrangungselement 35 ist in 
axialer Richtung des Durchstossers 3 kurzer ausgestaltet als 
das Schneideelement 33. Entsprechend kommt das 
Verdrangungselement 35 mit der Folie des Behaltnisses B erst 
in Beruhrung, wenn die beiden Schneideelemente 33 mindestens 
annahernd eine zusammenhangende Schneidelinie gebildet haben. 
Das separate Verdrangungselement 35 hat ansonsten etwa die 
Form der Schneideelemente 33, ist jedoch stumpfkantig 
gestaltet und weist keinen Perf orierungszahn auf sondern 
verlauft in einen gerundeten Bogen. 

Mit Bezug auf die Figuren 5 und 6 ist nachfolgend die 

Wirkungsweise der erf indungsgemassen Verschlussvorrichtung 

erlautert. Die beiden Schneideelemente 33 sind urn einen 

Versetzungswinkel a einander nachlaufend angeordnet . In der 

Ausgangsposition vor der erstmaligen Offnung der 

Verschlussvorrichtung befinden sich die beiden Perf orierungs- 

zahne 36 der beiden Schneideelemente 33 auf den Positionen a' 

und b'. Nach einem gewissen Vorlauf swinkel p beruhren die 

beiden Perf orierungszahne 36 die zu durchtrennende Folie des 

Behaltnisses an den Punkten A und B. In Bezug auf die 
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Drehrichtung D lauft der Perf orierungszahn des einen 

Schneideelementes dem Perf orierungszahn des zweiten 

Schneideelementes um einen Versetzungswinkel a vor. Bei der 

weiteren Drehung in Richtung D durchstossen die 

Perf orierungszahne 36 die Folie und im weiteren Verlauf 

durchtrennen sie die Folie, wobei das eine Schneideelement 

den Schneideweg vom Punkt A zum Punkt B durchlauft, wahrend 

das andere Schneideelement vom Punkt B zum Punkt C eine 

Schneidelinie anlegt. Sobald der Durchstosser somit um den 

Versetzungswinkel a verdreht worden ist, ergibt sich eine 

zusammenhangende Schneidelinie von 2a, die sich von Punkt A 

bis zum Punkt C erstreckt . In dieser Position ist mindestens 

annahernd vollstandig die Schneidekante 37 durch die Folie 

des Behaltnisses nach innen eingedrungen und ab Punkt C wirkt 

nun einerseits die Verdrangungskante 38 und/oder das 

Verdrangungselement 35. Die Verdrangungskante wirkt nun ab 

dem Punkt C, wahrend das Verdrangungselement 35 im Bereich VB 

der relativ nahe der Vorstanzung V im noch nicht 

durchgetrennten Bereich liegt. Einer Klappe gleich wird nun 

der f reigeschnittene Bereich nach unten in das Behaltnis 

gedruckt. Hierbei dient die Vorstanzung V praktisch als 

Biegelinie. Deutlich ist diese Situation beispielsweise in 

der Figur 2 ersichtlich. Je nach Wahl des Versetzungswinkels 

a ist der verbleibende, nicht durchtrennte Bereich der 

Vorstanzung V grosser oder kleiner. Theoretisch muss der 

Vorlauf swinkel a mindestens 90° betragen, doch genugt dies 

praktisch nicht und die tatsachliche Mindestgrosse des 
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Versetzungswinkels a muss grosser als 100° sein. Der 
Versetzungswinkel a muss selbstverstandlich aber auch 
kleiner als 180° sein, urn sicherzustellen, dass die 
Schnittlinie nicht umlaufend ist und folglich eine gesamte 
Rondelle aus der Folie herausgeschnitten wird, die in das 
Behaltnis hinein fallen konnte. Realistischerweise diirfte der 
maximale Versetzungswinkel a etwa 170° sein. Die in den 
Figuren 5 und 6 gezeigten Losungen entsprechen realistischen 
Angaben. Wird mit einem separaten Verdrangerelement 35 
gearbeitet, so kann der Versetzungswinkel a eher kleiner 
sein, weil in diesem Fall das Verdrangungselement bereits auf 
die Folie driicken kann kurz bevor das in Drehrichtung vordere 
Schneidelement den Punkt C erreicht hat, wodurch die Folie 
geringfiigig nach unten gedruckt wird und somit eine etwas 
langere zusammenhangende Schneidlinie entsteht als die 
theoretische Schneidlinie. 

Im Vergleich zu den bisher bekannten Durchstossern mit einer 
Vielzahl von Perf orierungszahnen erfolgt die Perforation hier 
nur an zwei Punkten. Dies hat den Vorteil, dass die 
erforderliche Kraft geringer ist. Gleichzeitig erfolgt hier 
auch eine echte Schneidbewegung. Die Schneidkante 37 fiihrt 
namlich sowohl eine Bewegungskomponente senkrecht zur 
Schneidelinie als auch eine Komponente in Richtung der 
Schneidelinie durch. Weil aber die Vorstanzung V auch relativ 
nahe der relativ starren Verbindung der Folie mit dem Flansch 
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21 des Unterteiles 2 verlauft, erfolgt eine gewisse 
Scherkraft. 

Selbstverstandlich muss die Steilheit des Grobgewindes 
zwischen dem Durchstosser 3 und dem Unterteil 2 auf die 
Geometrie der Schneideelemente ausgerichtet sein. Die rein 
vertikale Lange der Schneidkante 37 muss gleich der 
Gewindesteigung sein, die dem Winkel a entspricht. Letzteres 
trifft insbesondere dann zu, wenn das Verdrangungselement mit 
dem Schneidelement kombiniert ist. 
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Liste der Bezugszahlen 

1 Verschlussvorrichtung' B Behaltnis 

2 Unterteil V Vorstanzung 

3 Durchstosser 

4 Schraubkappe 

20 Ausgussstutzen zylindrisch 

21 Flansch 

22 Innengewinde 

23 Aussengewinde 

24 Ruckhaltenocken 

31 Ringwandteil zylindrisch 

32 Aussengewinde 

33 Schneideelemente 

34 Verdrangungselement 

35 Separates Verdrangungselement 

36 Perf orierungszahn 
3 7 Schne i dekant e 

3 8 Verdrangungskante 

39 Mitnehmerverdickung 

40 Deckflache 

41 Mantelwand 

42 Innengewinde 

43 Konzentrische Ringwand 

44 Mitnehmer 

45 Garantieband 

4 6 Sollbruchstellenbrucken 
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Patentansgruche 

1. Eine iiber einer durchstossbaren Stelle eines 
geschlossenen Behaltnisses (B) anbringbare Verschluss- 
vorrichtung (1) aus Kunststoff, bestehend aus einem 
spundf ormigen Unterteil (2) mit zylindrischem Ausguss- 
stutzen (20) , der mit dem Behaltnis verbunden oder 
verbindbar ist, und einer Schraubkappe (4) , die auf den 
Unterteil (2) auf schraubbar ist, sowie einem zylindri- 
schen Durchstosser (3), der in axialer Richtung beid- 
seitig offen ist und im Unterteil verschiebbar gelagert 
ist, wobei in der Schraubkappe (4) Mittel (44) vorhanden 
sind, die bei der erstmaligen Abschraubbewegung der 
Schraubkappe den Durchstosser (3) schraubenf ormig nach 
unten bewegen, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Durchstosser (3) mit 

mindestens zwei Schneideelementen (33) ausgeriistet ist, 

die urn einen Verse tzungswinkel (a) von weniger als 180° 

und mehr als 100° einander nachlaufend angeordnet sind, 

so dass nach einer Drehung des Durchstossers urn den 

Verse tzungswinkel eine zusammenhangende Schnittlinie von 

2a entstanden ist, und dass nun im nicht 

durchgetrennten Bereich ein Verdrangungselement 

(34,35,38) wirkt, welches den teilweise ausgeschnittenen 

Lappen des Behaltnisses aus dem Bereich des 

Ausgussstutzens (20) schiebt . 
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2. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Verdrangungselement mit dem 
vorlaufenden Schneideelement (33) zu einem Element 
(34,38) kombiniert ist. 

3. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das vorlaufende Schneideelement 
(33) eine Schneidekante (37) hat, die in eine als 
Verdrangungselement wirkende Verdrangungskante (38) 
ubergeht, wobei die Schneidekante (37) so lang ist, dass 
bei der Schraubbewegung nach einer Drehung (D) des 
Durchstossers (3) urn mindestens annahernd den 
Versetzungswinkel a die Verdrangungskante (38) den 
nicht durchtrennten Bereich des Behaltnisses (B) aus dem 
Bereich des Ausgussstutzens (20) schiebt . 

4. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass in Drehrichtung des Durchstossers 
(3) dem vorderen Schneideelement (33) vorlaufend ein vom 
Schneideelement getrenntes Verdrangungselement (35) 
vorhanden ist. 

5. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Schneideelemente (33) 
und das Verdrangungselement (35) integral mit dem 
Durchstosser (3) verbunden sind. 
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6 . Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die beiden Schneideelemente (33) 
und das Verdrangungselement (34) konzentrisch zur 
Mantelwand des zylindrischen Durchstossers (3) zum 
Zentrum hin annahernd um die Wandstarke des 
Ringwandteiles (31) versetzt sind. 

7. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchstosser (3) mit den 
Schneideelementen (33) eine axiale Lange hat, die 
maximal der axialen Lange des zylindrischen 
Ausgussstutzens (20) entspricht . 

8. Verschlusselement nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verdrangungselement (35) um die 
axiale Distanz kurzer als die beiden Schneideelemente 
(33) ist, welche der axialen Bewegungsstrecke 
entspricht, die die beiden Schneideelemente (33) bei 
einer Verdrehung des Durchstossers (3) um den 
Versetzungswinkel a zuruckgelegt haben. 
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